
Диаграмма деятельности (activity diagram) 
 

Назначение 
При моделировании поведения проектируемой или анализируемой системы 

возникает необходимость не только представить процесс изменения ее состояний, но и 
детализировать особенности алгоритмической и логической реализации выполняемых 
системой операций. Традиционно для этой цели использовались блок-схемы или 
структурные схемы алгоритмов. 

Для моделирования процесса выполнения операций в языке UML используются так 
называемые диаграммы деятельности. Диаграммы деятельности можно считать частным 
случаем диаграмм состояний. Именно они позволяют реализовать в языке UML 
особенности процедурного и синхронного управления, обусловленного завершением 
внутренних деятельностей и действий. Диаграмма деятельности позволяет показать 
особенности реализации операций классов, когда необходимо представить алгоритмы их 
выполнения. 

Хотя диаграмма деятельности предназначена для моделирования поведения 
систем, время в явном виде отсутствует на этой диаграмме. Ситуация здесь во многом 
аналогична диаграмме состояний. 

 
Состояние действия 
Состояние действия (action state) является специальным случаем состояния с 

некоторым входным действием и одним или более выходящим из состояния переходом. 
Этот переход неявно предполагает, что входное действие уже завершилось. Состояние 
действия не может иметь внутренних переходов, поскольку оно является атомарным. 
Обычное использование состояния действия заключается в моделировании одного шага 
выполнения алгоритма (процедуры). 

Графически состояние действия изображается в форме прямоугольника с 
закругленными углами. Внутри этой фигуры записывается выражение действия (action-
expression), которое должно быть уникальным в пределах одной диаграммы деятельности. 

 

 
 

Рис. 1. Графическое изображение состояния действия: простое действие (слева) и 
выражение (справа) 

 
Действие может быть записано на естественном языке, некотором псевдокоде или 

языке программирования. Никаких дополнительных или неявных ограничений при записи 
действий не накладывается. Рекомендуется в качестве имени простого действия 
использовать глагол с пояснительными словами (рис. 1, слева). Если же действие может 
быть представлено в некотором формальном виде, то целесообразно записать его на том 
языке программирования, на котором предполагается реализовывать конкретный проект 
(рис. 1, справа). 

Каждая диаграмма деятельности должна иметь единственное начальное и 
единственное конечное состояния. Они имеют такие же обозначения, как и на диаграмме 
состояний. Саму диаграмму деятельности принято располагать таким образом, чтобы 
действия следовали сверху вниз. В этом случае начальное состояние будет изображаться в 
верхней части диаграммы, а конечное - в ее нижней части. 
 

Переходы 
При построении диаграммы деятельности используются только нетриггерные 

переходы, т. е. такие, которые срабатывают сразу после завершения деятельности или 



выполнения соответствующего действия. Этот переход переводит деятельность в 
последующее состояние сразу, как только закончится действие в предыдущем состоянии. 
На диаграмме такой переход изображается сплошной линией со стрелкой. 

Если из состояния действия выходит единственный переход, то он может быть 
никак не помечен. Если же таких переходов несколько, то сработать может только один из 
них. Именно в этом случае для каждого из таких переходов должно быть явно записано 
сторожевое условие в прямых скобках. При этом для всех выходящих из некоторого 
состояния переходов должно выполняться требование истинности только одного из них. 
Подобный случай встречается тогда, когда последовательно выполняемая деятельность 
должна разделиться на альтернативные ветви в зависимости от значения некоторого 
промежуточного результата. Такая ситуация получила название ветвления, а для ее 
обозначения применяется специальный символ. 

Графически ветвление на диаграмме деятельности обозначается небольшим 
ромбом, внутри которого нет никакого текста (рис. 2). В этот ромб может входить только 
одна стрелка от того состояния действия, после выполнения которого поток управления 
должен быть продолжен по одной из взаимно исключающих ветвей. Принято входящую 
стрелку присоединять к верхней или левой вершине символа ветвления. Выходящих 
стрелок может быть две или более, но для каждой из них явно указывается 
соответствующее сторожевое условие в форме булевского выражения. 

 

 
Рис. 2. Фрагмент диаграммы с ветвлением 

 
В качестве примера рассмотрим фрагмент алгоритма нахождения корней 

квадратного уравнения. В общем случае после приведения уравнения второй степени к 
каноническому виду: а . x2 + b . х + с = 0 необходимо вычислить его дискриминант. 
Причем, в случае отрицательного дискриминанта уравнение не имеет решения, и 
дальнейшие вычисления должны быть прекращены. При неотрицательном дискриминанте 
уравнение имеет решение, корни которого могут быть получены на основе расчетной 
формулы. 

Графически фрагмент процедуры вычисления корней квадратного уравнения 
может быть представлен в виде диаграммы деятельности с тремя состояниями действия и 
ветвлением (рис. 3). Каждый из переходов, выходящих из состояния "Вычислить 
дискриминант", имеет сторожевое условие, определяющее единственную ветвь, по 
которой может быть продолжен процесс вычисления корней в зависимости от знака 
дискриминанта. Очевидно, что в случае его отрицательности, происходит переход в 
конечное состояние, тем самым завершается выполнение алгоритма в целом. 
В рассмотренном примере, как видно из рис. 7.3, выполняемые действия соединяются в 
конечном состоянии. Однако это вовсе не является обязательным. Можно изобразить еще 
один символ ветвления, который будет иметь несколько входящих переходов и один 
выходящий. 

В следующем примере (рис. 4) рассчитывается общая стоимость товаров, 
покупаемых по кредитной карточке в супермаркете. Если эта стоимость превышает $50, 
то выполняется аутентификация личности владельца карточки. В случае положительной 
проверки (карточка действительная) или если стоимость товаров не превышает $50, 
происходит снятие суммы со счета и оплата стоимости товаров. При отрицательном 



результате (карточка недействительная) оплаты не происходит, и товар остается у 
продавца. 

Как видно из этого же рисунка, допускается использовать вместо сторожевого 
условия слово "иначе", указывающее на тот переход, который должен сработать в случае 
невыполнения сторожевого условия ветвления. 

 

 
 

Рис. 3. Диаграммы деятельности алгоритма нахождения корней квадратного уравнения 
 

 
Рис. 4. Различные варианты ветвлений на диаграмме деятельности 



Один из наиболее значимых недостатков обычных блок-схем или структурных 
схем алгоритмов связан с проблемой изображения параллельных ветвей отдельных 
вычислений. Поскольку распараллеливание вычислений существенно повышает общее 
быстродействие программных систем, необходимы инструменты для представления 
параллельных процессов. В языке UML для этой цели используется специальный символ 
– черточка для разделения и слияния параллельных вычислений или потоков управления. 

Как правило, такая черточка изображается отрезком горизонтальной линии, 
толщина которой несколько шире основных сплошных линий диаграммы деятельности. 
При этом разделение имеет один входящий переход и несколько выходящих (рис. 5, а). 
Слияние, наоборот, имеет несколько входящих переходов и один выходящий (рис. 5, б). 

 

 
 

Рис. 5. Графическое изображение разделения и слияния параллельных потоков 
управления 

 
В качестве примера рассмотрим действия при решении задачи анализа бизнес-

процесса (объекта) (рис. 6). 

 
 

Рис. 6. Диаграмма деятельности для примера 



На этой диаграмме есть два вида разделения общего потока: ветвление с 
альтернативами и параллельная реализация действий. Альтернатива означает, что выбор 
структурного подхода для решения задачи анализа, требует отказа от объектно-
ориентированной технологии и наоборот. Наличие параллельности проявляется в том, что 
существует возможность для одновременного выполнения функционального и 
информационного анализов. 

Таким образом, диаграмма деятельности есть не что иное, как специальный случай 
диаграммы состояний, в которой все состояния являются действиями, а все переходы 
являются нетригтерными переходами, которые срабатывают по завершении действий в 
состояниях-источниках. 

 
Дорожки 
В предыдущих примерах мы видели, что диаграммы деятельности могут быть 

использованы не только для спецификации алгоритмов вычислений или потоков 
управления в программных системах, но и применяться при моделировании бизнес-
процессов. Применительно к бизнес-процессам желательно выполнение каждого действия 
ассоциировать с конкретным подразделением компании. В этом случае подразделение 
несет ответственность за реализацию отдельных действий, а сам бизнес-процесс 
представляется в виде переходов действий из одного подразделения к другому. 

Для моделирования подобных переходов можно использовать дорожки (swimlines) 
- по аналогии с плавательными дорожками в бассейне. При этом все состояния действия 
на диаграмме деятельности делятся на отдельные группы, которые отделяются друг от 
друга вертикальными линиями. Две соседние линии и образуют дорожку, а группа 
состояний между этими линиями выполняется отдельным подразделением (отделом, 
группой, отделением, филиалом) компании (рис. 7). 

Названия подразделений явно указываются в верхней части дорожки. Пересекать 
линию дорожки могут только переходы, которые в этом случае обозначают выход или 
вход потока управления в соответствующее подразделение компании. Порядок 
следования дорожек не несет какой-либо семантической информации и определяется 
соображениями удобства. 

В качестве примера рассмотрим фрагмент диаграммы деятельности торговой 
компании, обслуживающей клиентов по телефону. Подразделениями компании являются 
отдел приема и оформления заказов, отдел продаж и склад (рис. 7). 

Этим подразделениям будут соответствовать три дорожки на диаграмме 
деятельности, каждая из которых специфицирует зону ответственности подразделения. В 
данном случае диаграмма деятельности заключает в себе не только информацию о 
последовательности выполнения рабочих действий, но и о том, какое из подразделений 
торговой компании должно выполнять то или иное действие (рис. 7). 

Из приведенной диаграммы деятельности теперь видно, что после принятия заказа 
от клиента отделом приема и оформления заказов осуществляется распараллеливание 
деятельности на два потока (переход-разделение). Первый из них остается в этом же 
отделе и связан с получением оплаты от клиента за заказанный товар. Второй инициирует 
выполнение действия по подбору товара в отделе продаж (модель товара, размеры, цвет, 
год выпуска и пр.). По окончании этой работы инициируется действие по отпуску товара 
со склада. Однако подготовка товара к отправке в торговом отделе начинается только 
после того, как будет получена оплата за товар от клиента и товар будет отпущен со 
склада (переход-соединение). Только после этого товар отправляется клиенту, переходя в 
его собственность. Это завершающее действие выполняется отделом приема и 
оформления заказов. 

 



 
 

Рис. 7. Фрагмент диаграммы деятельности для торговой компании 
 

Объекты 
Действия на диаграмме деятельности выполняются над теми или иными объектами. 

Иногда возникает необходимость явно указать объекты на диаграмме деятельности. 
Для графического представления объектов используется прямоугольник класса, но 

имя объекта нужно подчеркнуть. Далее после имени может указываться характеристика 
состояния объекта в прямых скобках. Такие прямоугольники объектов присоединяются к 
состояниям действия отношением зависимости пунктирной линией со стрелкой. 
Соответствующая зависимость определяет состояние конкретного объекта после 
выполнения предшествующего действия. 

На диаграмме деятельности с дорожками расположение объекта может иметь 
некоторый дополнительный смысл. Если объект расположен на границе двух дорожек, то 
это означает, что переход к следующему состоянию действия в соседней дорожке 
ассоциирован с готовностью некоторого документа (объект в некотором состоянии). Если 
же объект целиком расположен внутри дорожки, то и состояние этого объекта целиком 
определяется действиями данной дорожки. 

Возвращаясь к предыдущему примеру с торговой компанией, можно заметить, что 
центральным объектом процесса продажи является заказ или вернее состояние его 
выполнения. Вначале до звонка от клиента заказ как объект отсутствует и возникает лишь 
после такого звонка. Однако этот заказ еще не заполнен до конца, поскольку требуется 
еще подобрать конкретный товар в отделе продаж. После его подготовки он передается на 
склад, где вместе с отпуском товара заказ окончательно дооформляется. Наконец, после 
получения подтверждения об оплате товара эта информация заносится в заказ, и он 
считается выполненным и закрытым. Информация о самом заказе может быть 
представлена графически в виде модифицированного варианта диаграммы деятельности 
этой же торговой компании (рис. 8). 

На диаграмме деятельности один и тот же объект может быть изображен несколько 
раз, что не должно вносить неопределенность в спецификацию состояний действия. 



 
 

Рис. 8. Фрагмент диаграммы деятельности торговой компании с объектом-заказом 
 

В заключение следует остановиться на необходимости синхронизации отдельных 
действий на диаграмме деятельности. Такая необходимость возникает всякий раз, когда 
параллельно выполняемые действия оказывают влияние на друг на друга. Если 
вспомнить, применительно к диаграмме состояний для этой цели применялось 
специальное псевдосостояние - синхронизирующее состояние. На диаграмме 
деятельности никаких дополнительных обозначений не используется, поскольку 
синхронизация параллельных процессов может быть реализована с помощью переходов 
"разделение-слияние". 

В качестве примера рассмотрим упрощенную ситуацию с моделированием 
процесса курсового проектирования (рис. 9). Эту работу можно выполнять двумя 
параллельными линиями: разрабатывать программно-информационную систему и 
одновременно готовить пояснительную записку. При этом необходима синхронизация 
некоторых этапов этих двух параллельных задач. Например, невозможно оформить на 
бумаге ER-диаграмму, пока не выполнен информационно-логический анализ или 
построена функциональная схема системы, пока не произведен функциональный анализ. 
Синхронизация параллельного выполнения этого комплекса работ может быть явно 
указана на диаграмме деятельности с помощью переходов (рис. 9). 



 
Рис. 9. Диаграмма деятельности с синхронизацией параллельных действий 

 
Задания 

1) В чем состоит назначение диаграммы деятельности? 
2) В чем состоит отличие диаграммы деятельности от диаграммы состояний? 
3) Как показывается время на диаграмме деятельности? 
4) Можно ли указывать имя состояния действия на языке программирования? 
5) В чем заключается ошибка при задании имени приведенного состояния действия? 

 
 
8) Можно ли использовать триггерные переходы на диаграмме деятельности? 
9) Как обозначается ветвление перехода на диаграмме деятельности? 
10) Допустима ли ситуация, когда на диаграмме деятельности после ветвления поток 
управления разделяется на две ветви, которые не являются альтернативными? 
11) Для чего записывается сторожевое условие в точке ветвления потока управления? 
12) В чем состоит ошибка, допущенная на фрагменте диаграммы деятельности? 
 

 



13) В чем состоит принципиальное отличие разделения потоков управления на левом и 
правом рисунках? 

 
 
14) Для каких еще целей, кроме как для задания параллельных потоков, может быть 
использован переход «разделение-слияние»? 
15) В каких случаях на диаграмме деятельности изображают дорожки? 
16) Что дополнительно позволяют определить дорожки на диаграмме деятельности? 
17) Как изображаются объекты на диаграмме деятельности? 
18) Как показать синхронизацию двух параллельных потоков управления на диаграмме 
деятельности? 
 
19) Для торгового предприятия разработайте диаграмму деятельности для моделирования 
процесса приемки и размещения товара в системе, основанной на компьютерной сети с 
тремя АРМ: бухгалтера, экономиста, снабженца. 
 
 


